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Die Stellung der Chloracetylreste konnte vorliiufig noch nicht 
ermittelt werden , denn selbst sehr verdiinote Permanganatliisung 
rief ZersetzuDg herror. 

0 CHa C h 1 n r m e t h y 1 - p - b r o man is y 1 k e t o n , C g  Hs B r c C O  CH . pcr P 
Dieses Keton erhalt man leicht in weissen Nadeln vom Schmp. 

94", wenn man vom p - h i s o l  ausgehend die Reaction so vor sich 
gehen liisst, wie beim Chlormethylanisylketon angegeben iet. 

Analpse: Ber. Procente: 124.58 Halogensilber = 48.83 pCt. Br . C1. 

Dich  I o r rn e t h y 1 p hen  e t  y l d i  k e t  on (Di - Chloracetyl-Phenetol), 
0 C2 Hs 

'uH3<(CO .CH5Cl)s' 

Gef. * 124.46 a =43.36 * r 

15 g Pbenetol, 20 g Chloracetylchlorid mit Schwefelkohlenstoff 
verdiinnt und mit 45 g Alumiuiumchlorid versetzt, liefern nach Um- 
krystallisiren aus Alkohol weisse Blattchen, die bei 1080 schmelzen 
und nach den Analysen das Diketon vorstellen. 

Analyse: Ber. Prooente: C1 95.81, C 52.34, H 4.34. 
Gef. n )) 25.82, 52.15, a - 

Die Verbindung ist liislich in Alkohol und Aether. Aucb hier 
fiihrte die Oxydation mit Permanganat nicht zu dem gewiinschten 
Ziele. 

Die Untersuchung, die wir uns hierdurch reserviren mochten, 
wird fortgesetzt und sol1 auf eine Reihe anderer Phenole ausgedehnt 
werden. 

R o s t o c k ,  den 1. Juli 1897. 

506. F. Yyl ius  und R. Funk: Ueber die Losliohkeit einiger 

[Mittheilung aus der Physikalisch-technischen Reicheanstalt.] 

S t u d i e n  fiber d i e  L i i s l i c h k e i t  d e r  S a l z e  I. 
(Eiogegangen am 1. Joli.) 

Uuter den Eigenschaften , welche die Metallsalze charakterisiren, 
nimmt die L o s l i c h k e i t  i n  W a s s e r  eine hervorrngende Stelle ein. 
Wtihrend man friiher vielfach annahm, dass dieselbe fiir jedes Saure- 
derivat einen bes t im mten  Werth besitzt, hat sich jetzt die Erkenntniss 
Bahn gebrochen , dsss die Lijslichkeit rnit den Molekularzustanden, 
und natnentlich aiich mit dern Krystallwassergehalt der Salze stark 
veranderlich ist, so dass jeder Modi f i ca t ion  eine besonde re  Loslich- 

leicht loslicher Salze in Wasser bei 1S0. 



keit zukommt. Dies macht eine Durcbsicbtung und VervolleUtndigung 
des gilteren Beobacbtungsmateriale nothwendig. 

Die Reichsanstalt beabeichtigt, die Loslichkeit der anorganischen 
Metallsalre in Wasser f i r  180 in einer statistkchen Uebersicht zu- 
saplmenzustellen. Der Anfang dazu ist durch eine Mittheilung ge- 
macht worden, welche der Prbident der genannten Behiirde l) kiirz- 
liqh der Berliner Akademie vorgelegt hat. Soweit die Wertbe f i r  
die Liislichkeit nicht den eigenen Forschungen des Verfrresers oder 
neuen Be&immungen in der Reichsanstalt ihren Ursprung verdanken, 
sind sie der Litteratur entnommen; dieae bat sich vielfach als liicken- 
haft erwiesen. Dae Chemische Laboratorium der Reichsanstalt ist 
rnit der Aufgabe betraut worden, diese Liicken durch Experimental- 
udtersucbungen nach Miiglichkeit auszufiillen. Ueber den Fortechritt 
der chemischen Untereuchung sol1 in einzelnen Mittheilungen berichtet 
werden. 

Der Gegenetand der gegenwartigen Mittheilung iet die Liislichkeit 
eibiger l e i ch t  l o s l i c h e r  Salze, webhe bisher nicht rnit geniigender 
Sicherheit bestimmt war. Die Fehler werden aich meiet innerhalb 
I pCt balten. Die Liislichkeit wurde in der Weiee bestimmt, dass 
die fein gepulverten Salze rnit Wssser bei 18O wenigstens eine Stunde 
lang geechiittelt wurden, worauf man den Ueberschuss dee Salzes bei 
der gleichen Temperatur sicb absetzen lies8 , die geklgrte Flgesigkeit 
mit Hiilfe einer Pipette entfernte, zur Wiigung brachte und sie der 
Analyse unterwarf, was in vielen Fallen durch blosses Eindampfen 
geschehen konnte. Die benutzten Priiparate waren zum Theil aus 
dem tlandel bezogen, zum Theil im Laboratorium gewonnen worden. 
Dsr Grad der Reinheit war derartig, dam nur Spuren von fremden 
Stoffen vorhanden waren, welche die Liislichkeit nach unserer An- 
sipht kaum beeinflussen konnten. Bei den specifischen Gewichten 
kann die dritte Decimale nocb als richtig gelten. 

Die von uns erhaltenen WertheY) sind aus der folgenden Zusammen- 
stelluug (Tabelle I) zu eraehen, in welcher die Liisliclikeit a) durch 
Oiewichtsprocente der L6sung an wasserfreiem Salz, b) durch die von 
100 ccm Wasser aufgeliiste Gewichtemenge des Salzes, c) durch das 
mlekulare Verhaltniss von Wasser zu wasserfreiem Salz in der 
Lbsung ausgedriickt iat; nacli den letzteren Werthen sind die Salze in 
eibe Reihe geordnet; um dies ohne Inconsequenz ausfiihren zu konnen, 
mkssten bei den Salzen mit einwerthigen Componenten Doppelmolekiile 

1) F. Kohlrausch, Sitzungsberichte der Akademie zu Berlin 1897 s. 90. 
9) Sowohl dio Bestimmung der LBslichkeit ah diejenige der specifischen 

Gbwichte wurde in allen Fallen doppelt ausgefiihrt; die beiden erhaltenen 
Werthe xeichcn von einander nur wenig ab; in der Tabelle ist jedesmal das 
Mittel der erhal tenen Wcrthe verzeichnet. 
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11 
12 
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15 
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19 
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in Anrechnung gebracht werden,. a h  (KFl)o, (LiCl0~)S u. g. w. Die 
griisste Liislichkeit unter den angefihrten Salzen kommt dem Lit  h i u ni- 
c hlora t zu. 

T a b e l l e  1. L B s l i c h k e i t  d e r  w a s s e r f r e i e n  S a l z e .  

4.3 

Salz 

Lithiumchlorat 
Calciumchlorat 
Lithiumchromat 
Zinkchlorat 
Kaliumfluorid 
Calciumnitrat 
Magnesiumchlorat 
Zinknitrat 1) 
Strontiumchlorat 

Stabiler Zustaud 
neben 

dor Lbsung 
bei 180 

(LiCI 0 3 ) ' ~  

L i C r  0, + 2 Hs 0 
Zn(CI03h + GH10 
(KF1)1+ 4 H2O 
Ca(NOs)a + 4 H i 0  
bIg(C1 O3)a + 6 Ha0 
ZII(NO& + G H?O 
Sr fCI 0111 

Ca (C103)a + 2 Ha 0 

Litbiumbromat (LiBrOij2 
Msgowiumbromid I 3lg l lr '~ + 6 H? 0 
Magnesiumjodid2) Dlg.J:, + 8 H20 
Magnesiumnitrat ; Dig ( x  03)s + 6 H.10 
Magnesinmchromatl N g C r 0 4  + 7 H,0 
Bloichlorat Pb(C103)a + Ha0 
Natriumchromat I h T d q C ~ 0 1 +  10H2O 
Lithiumjodat 1 (Li ,I 03)1 
Natrinmfluorid I (NIFI)~  
Maguosiumjodat h lg(JO& + 4 I L O  
Calciumjodat C ~ ( J 0 3 ) p  + 6 Ha0 
Lithiumfluorid 1 (Li F l ) g  

Spec. 
Gew. 
der 

,es%ttigt. 
LBsung 

~ 

1.815 
1.729 
1.574 
1.914 
1.502 
1.518 
1.594 
1.664 
1.839 
I .r33 
1 .655 
1.909 
1.384 
1.4.r.2 
1.947 
1.409 
1.568 

a 
?rocent- 
gehalt 

der 
LBsung 

wasser- 
freiem 
Salz 

an 

75.8 
64 
52.6 
65 
4s 
54.8 
56.3 
53.9 
63.6 
60.4 
50.8 
59.7 
43.1 
43 
60.2 
38.1 
44.6 

313.5 
177.8 
110.9 
186.2 
92.3 

121.2 
128 G 
116.9 
174.9 
153.7 
103.4 
14s 
75.7 
72.3 

151.3 
61.4 
80.3 
4 4  ' 
(i.83 

3.2 
6.5 
6.7 
7 
7 
7.4 
8.2 
t) 
9.3 
9.8 
9.9 

10.4 
10.8 
11 
13.7 
14.6 
2.5.2 

104.5 
292 

0.2.5 ' SGS 
0.27 ' 1035 

Auf die Feststellung des Hydratzustandes der mit der  Losung in] 
Gleichgewicht stehenden Salze ist besondere Sorgfalt verwendet worden. 
Die angegebenen Formeln entsprechen, soweit wir es bis jetzt iiber- 
sehen konnen, Systemen, welche bei 18O stabil sind. U m  hier eine 
Controlle zu uben, iiberliess man nach der  Loslichkeitsbestimrnung das 
Gemisch von Salzpulrer und Losung bei Zimmertemperatur ein Viertel- 
j a h r  lang sich selber, worauf die Zueammensetzung des festen Salzes 
nochmals festgestellt wurdc. Hierbei ergab es sich, dass fiir einige 
sehr leicht losliche Salze, insbesondere fiir. die Chlorate des Lithiums 
und Strontiums, der stabile Zustand bei 180 dem A n h y d r i d  eat- 

1) Von Herrn Dr. D i e t z  beobachtet. 
2) Die Lbsung entbielt etwas h i e s  Jod. 
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spricht, mithin Pie ebenfalls bekannten H y d r a t e ' )  dauernd vermuth- 
lich nur bei niedrigeren Temperaturen bestehen kiinnena); die meisten 
vnn uns angefiihrten Salze treten aber  neben ihrer Liisung bei 180 
als stabile H y d r a t e  auf. 

Die in Tabelle I verzeichnete Liislichkeit bezieht sich auf die 
w a s s e r f r e i e n  Salze, welche nicht immer identisch rnit den zur  
Liisung verwendeten Substanzen, sondern hlu6g B e s t a n d t h e i l e  
derselben sind. 

Sol1 der  Anordnung die Liislichkeit der mit den Lasungen im 
Gkeichgewicht stehenden , C h e m i s c h e n  I n d i v i d u e n a  w Ornnde 
gelegt werden, so wird die Reihenfolge der Salze &was verschoben. 
Die nachstehende Tabelle ist geordnet nach der  Amah1 von Waaser- 
molekiilen, welche zur Ueberfiihrung eines (meist bydratischeo) Salz- 
molekiils in den fliissigen Zostand notbwendig ist; die Zusammen- 
stellung enthllt zugleich eine Angabe iiber d s s  Verhalten der Ver- 
bindungen bei dem Erwarmen f i r  sich, und es ist erkennbar, daes 
ira Gaiizen die leicht im Rrystallwasser schmelzenden Salze auch die 
leicht liislichen sind, ohne dass dies jedoch, wie mau weiss, bei dem 
stnengeren Vergleich in den einzelnen Fallen zutrifft. 

Da das Gegentheil nicht bewiesen ist, so wollen wir auch den 
Gesichtspunkt zur  Geltung bringen, daas die Salze im g e l t i s t e n  Zu- 
stande mit Wasser chemiech verbunden seien, und zwnr w e n i g s t e n s  
n i t  derjenigen Menge, welche im krystallisirten Hydrat vorhanden ist. 
In diesem Sinne mag es erlaubt sein, daa K r y s t a l l w a s s e r  in Procenten 
das gesamten Losungswassers auszudrickeo ; die letzte Columne enthllt 
die entsprechenden Werthe. Wie  man sieht, betrhgt das  whemisch 
gebundenec Wasser bei den meisten der  nngefiihrten Fiille mehr, a ls  
die Menge Wasser, welche die Verfliissigung herbeigefiihrt hat ;  die 
gesiittigten Liisungen der krystallwasserreichen Salze erscheinen daher 
irn Wesentlichen als geschmolzeue Salzhydrate; der Ueberechuss des 
Wissers  hat dazu gedient, die Schrnelztemperntur (die Krystalli- 
sqtionstemperatur) auf 18" herabzudrlickens). 

1) Rarnmelsberg schreibt die Formeln far das Lithiumchlorat und 
-sodat LiClOj + '12 HIO nnd Li J O 3  + 1,s HaO. Wir fanden in den Jodat- 
kpystallen kein Wasser und in dem Chlorat weit weniger als '/2 Mol., und 
siad der Ansicht, dass hier Anhydride vorliegen, der Wassergehalt der Sub- 
stauz also auf anliaftende oder eingeschlossene Mutterlauge zuriickxufiihren 
ist (fiir das Chlorat in Uebereinstimmung rnit R e t g e r s ,  &itsohr. f. physik. 
Chem. 6 ,  449). 

2, Ostwald hat dieselben Thatsachen kirzlich bei dem N a t r i u m c h l o r a t  
bobaohtet (Zeitschr. f. phyaik. Chem. 22, 300). 

3) Vergl. auch N e r n s t ,  Tlieoret. Chemie 394. 
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-_____ 

Zustand 
angens Molekil 

T a b e l l e  11. L o s l i c h k e i t  d e r  S a l z i n d i v i d u e n .  

h z s h l  diu 
Verhalten Waseermole- 

in kiile, durch 
der Wftrme. welche 1 Mol 

Schm&- krysbl l i Jw 

= 

NO 

- 
1 
2 
8 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

1 punkt 

- -. -. 

Salz 

Salz gel6st 
wird 

Zikthlorat 
Magneeiumchlorat 
Magneeiumjodid 
Zinknitrat 
Kaliumfluorid 
Lithiumchlorat 
Calciumnitrat 
Magneainmbromid 
Magneaiumchromat 
Calciumchlorat 
Natrinmehromat 
Lithiumcbromat 
Magnesiumnitrat 
Stron tiumchlorat 
Lithiumbromat 
Bleichlorat 
Lithiumjodat 
Natriumflnorid 
Magnesiumjodat 
Calciumjodat 
Lithiumfluorid 

1 
2.2 
2.4 
3 
3 
3.2 
3.4 
3.9 
4 
4.5 
4.6 
4.7 
4.8 
9.3 
9.8 

12.7 
25.2 

105 
288 
862 

1038 

~ 

K y s t a u -  
wMer ale 

EEn;: 
W888WE 

87 
74 
77 
67 
57 
0 

54 
61 
64 
31 
69 
30 
56 
0 
0 
7.3 
0 
0 
I .4 
0.7 
0 

Die noch streitige Frage ,  ob daa in der LSsung vorhandene 
chemisch gebundenea Wasser n o  c h m e h r betriigt als das  ~Krystdl- 

w s s e r c ,  sol1 hier nicht erijrtert werden. Flr  diese Frage wiirde 
die Auffindung w a s s e r r e i c h e r e r  H y d r a t e  nicht gleichgiiltig sein. 
Die Prufung anf derartige, bei niedrigen Temperaturen bestehende 
Hydratzustgnde der Salze ist nicht immer leicht; die Oeschichte der  
K r y o h y d r a t e  zeigt, wie vorsichtig man hier zu Werke  gehen muse. 
Zu den Anzeichen, welche dem Beobachter die Existenz wasserreicher 
Hydrate miiglich erscheincn lassen, gehort, wie es scheint, die Ftihig- 
keit, bei Temperaturerniedrigung iiberssittigte Liisungen zu liefern. 
Bpi der Mehrzahl der angefuhrten Salze lassen sich Uebersattigunga- 
erscheinungen leicht feststellen. Bei dem Lithium- und Strontium- 
Clilorat und dem Lithiurnbromat erscheinen sie selbstverstandlich, d a  
diese Salze ausser im wasserfreien Zustande bereits a ls  Hydrate mit 
1 resp. 3 Mol. Krystallwasser bekannt sind. Aber auch die Lijsungen 
r o n  Calciumchlorat, Lithiumchromat etc. lassen sich rasch auf -200 
abkiihlen) ohne Abscheidting von Kryatallen zu zeigen; man darf 
daher wohl auch bei diesen Salzen wasserreichere Hydrate vermuthen. 
Bei den1 Bleichlorat kann man bei niedriger Temperatur ijfters das  



Auftreten cubischer KrystalIe beabachten , welche bei dem geringsten 
Anstoss triibe werden nnll in das prismatische Salz mit 1 Mol. Waaaer 
iibergehen, Bodam eie fir die Analyse nicht isolirt werden konnten. 

Mehr Intereese bieten fiir d i e s e Mittheilnng Salzhydrate 
von grgsserer Bestgndigkeit, bei welchen ee zweifelhaft ist, ob 
sie bei 180 stabil sind. Ueber derartige Modificationen haben wir bei 
einigen Jodaten specieIlere Beobachtungen gemacht. 

Magnesiu mj o da  t. 
Magnesiumjodat 16st sich nach S e r u 11 a s sehr schwer , nach 

Berze l ius  in 9.4 Theilen, nacb D i t t e  sehr leicht in Wasser; dsr 
Widerspruch konnte nur durch ein ngheres Eingehen auf die Lbslich- 
keitserscheinungen aufgeklirt werden. 

Man kennt das wasaerfreie Salz und ausclerdem das HyQrat mit 
4 Ha 0, welches eich bei langsamem Abkiihlen einer warm geeiittigten 
Lijsung in monoklinen Kryatallen abscheidet. Die Analyse gab uns 
15.9, die Berechnung 16.1 pCt. Waaser. 

Das Magnesiumjodat bietet ein sehr lebrreiches Beiepiel fiir Ueber- 
siittigmgserscheinungen. Dampft man die warme Losung schneli in 
einer Porzellanschaale ein , so erhalt man einen honigdicken Firnies. 
welcher , ohne dass Rrystallbildung eintritt, bis zur glasartigen, Be, 
schaffenheit eintrocknen kann. Kiihlt man aber’ die fiberstiigte ]t6- 
sung auf Oo ab und regt die Kryetallisation durch Reiben nit einem 
Olasetabe an, so scheidet eich das Magnesiumjodat in der Form cines 
bis jetzt noch nicht beschriebenen waeser re ichen  Hydratee ab; das- 
eelbe bildet durchsichtige, an der Luft verwitternde Pyramiden, welche 
treppenartig aus rhombischen Tafeln aufgebaut eind. 

Die Beetimmung dee Hrystallwaseers’) ergab : 
Versuch Theorie 

I I1 III IV v fiir lOHs0 fib 1lHsO 
32.13 32.44 32-74 33.7 3.84 32.49 34.61 pCt. 

Die Krystalle dee H y d r a t e s  Mg(JO& + IOHaO, schmelzen, in 
kleiner Menge erwtirmt, gegen 500 zu einer klaren Fliissigkeit, welche, 
rasch ant  01 abgekiihlt, syrupdicli, aber nicht freiwillig fest wid9);  
d m h  Reiben mit einem Glaaetabe oder Beriihrung mit einem Krystiill- 
d e n  kann man die Maese aber leicht wieder zu Mg(JO& + lOHa0 

l) Das Trocknen der Substanz fiir die Analyae geschah durch wieder- 
holtes Pressen zwisohen Filtrirpapier, urn die Vorwitternng zu vermeiden; 
da die Art der Krystallisation den Einschluss von Mutterhuge sehr been- 
&@, so kannen die etwss hoheren Werthe IV und V nicht auffallen. 

3 Dim iet der nmetaatabile Zustandc<, welchen Ostwald kblich (&it- 
schrift f. phpik. Chem. 22, 28s) emgehend beschrieben hat. 

Berlcbta d. D. ebem. Qesellscbah. Jabrg. XXX. 113 
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emtamen lassen. 
lhgere Zeit bei 
andererseits unter 

Einige Secunden auf der Schmelztemperatar oder 
Zimmertemperatur gehalten wird die Fliissigkeit 
Wiirmeentwickelung triibe und breiartig durch Ab- 

scheidung des wasseriirmeren Hydrates: 
- 

Mg(JOs)a, 1OHsO = Mg(JOs)a, 4HaO + 6HaO. 
Die Verwitterung der Krpstalle an der LuR geschieht ebenfalls 

im Sinne dieser Gleicbung; fir die Krystallwasserbestimmung wurde 
davon Gebrauch gemacht; das endgiltige Trocknen geschah bei 80°, 
wo daa waesergrmere Hydrat noch bestiindig ist. 

Dae neue Hydrat unterscheidet sich von dem wasseriirmeren Sake 
durch eine starke Zunahme der Liislichkeit mit der Temperatar; wir 
ermittelten folgende Werthe. 

Die gedttigte Losung der Snbstanz Mg(JO& + 1OHaO enthiilt: 

3.1 10.2 17.4 21.9 67.5 pCt. waaserfreies Salz. 
Die geattigte Liisung der .Substanz Mg(JO& + 4H90 enthat: 

6.8 6.4 7.7 8.9 12.6 19.3 pCt. wasserfreiee Salz. 
Wie man aus der beigefiigten Curvenzeichnung Fig. 1 eieht, liegt 

der Uebergangepunkt beider Hydrate bei etwa 130; bei 180 ist mithin 

bei Oo 20° 30° 35O 500 (Schmp.) 

bei 00 100 20° 350 630 1000 

das Salz rnit 10 Mol. Waeser das \labile, das mit 4HgO das stabile. 
Trotzdem liisst eich das wasser re ichere  Hydrat bei Zimmertempe- 
ratur in geschlossenem Cfefiisee ohne merkliche Vergnderung monate- 
lang aufbewahren; ist. es aber sorglos bereitet, so bemerkt man schon 
nach einer Woche ein Verderben der Krystalle, nSmlich den Zerfall 
in daa wassergrmere Hydrat und dessen Liisung. 
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Modificationen von Magnesiumjodat mit noch geringerem Wasser- 
gehalt bilden sich als mikrokrystallinische Niederschlage bei dem Ueber- 
hitzen gesattigter Losungen; dieselben sind von uns nicht weiter 
untwsucht worden. W erden diese Niederschlage bei gewohnlicher 
Temperatur mit Wasser zosammengebracht , so erscheinen sie darin, 
dbenso wie das w a s s e r f r e i e  Salz (entsprechend den Literaturan- 
daben), ~unloslichc , thatstichlich findet dabei aber ein langsamer 
Oebergang in den hydratischen Zustand statt, und nach einigen Stunden 
oder Tagen ist eine vollige Auflosung erfolgt. Da sonach das wasser- 
freie Salz in Berahrung mit kaltem Wasser nicht exltirt,  so kann 
man eine gesattigte Liisung desselben bei 180 auch nicht herstellen. 

Z i n  k j o d at. 
Bei der so hBu6g auftretenden Aehnlichkeit zwischen Magnesium- 

salzen und Zinksalzen hatten wir gehoffr, die mit der vorerwiihnteii 
Verbindung gemschten Erfahrungen auf  das Z i n k j  o d a t iibertragen 
zu kiinnen, bei welchem die Uebersiittigungserscheinungen besonders 
auffallend sind. 

Das Zinkjodat, Zn(JO& + 2 H20, bedarf nach R a m m e l s b e r g  
114 Theile Wasser zu seiner Auflosung, gehort also bereits zu den 
schwerer loslichen Salzen. Man sollte denken, das Salz miisste so- 
gleich zur Abscheidung gelangen, wenn Losungen von Zinkchlorid 
und Natriumjodat vermischt werden. Dies geschieht jedoch nicht ; 
mag die Mischung auch noch so concentrirt sein (beispielsweise 30 pet.  
Zinkjodid enthalten), so ist eine Storung der Hornogenitat in der Ktilte 
nicht wahrnehmbar; erst im Verlaufe vieler Stunden scheidet sich das 
dchwerlosliche Zinkjodat in grosseren Krystallen ab. Erwtirmt man 
aber die Mischung, so entsteht in wenigen Secunden ein dicker Kry- 
btallbrei, welcher von den plotzlich ausgeschiedenen Krystiillchen des 
Zinksalzes gebildet wird. 

Das Suchen nach einem w a s s e r r e i c h e n  Hydrate, dessen grBssere 
Loslichkeit uns die beobachteten Erscheinungen verstiindlich geinacht 
haben wiirde, ist vergeblich gewesen; selbst unterhalb O o  hat sich 
kein derartiges Hydrat isoliren lassen ; wohl trat Abscheidung kry- 
etallisirter Massen ein, aber dieselben enthielten kein Zinkjodat. Ver- 
wendet man an Stelle von Zinkchlorid Z i n k e u l f a t ,  so erhalt plan 
jn dem Auftreten von krystallisirtem Natriumsulfat einen Beweis von 
dem Eintritt der gewiinschten Reaction, aber daa Z i n k j o d a t  bleibt 
in Liisung. Der Erfolg war derselbe, als man an Stelle yon Natrium- 
jodat freie Jodsliure im Ueberschuss anwandte. 

Obwohl demgemhs die Existenz eines wasserreichen Hydrates 
im krystallisirten Zustande nicht nachgewiesen werden konnte, wird 
man zugeben miissen, dass das Zinkjodat ausser in der schwer los- 

113* 
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lichen Form noch in einer ganz l e i c h t  l i is l ichen Modification 
existirt, etwa so wie man sie bei dem Magnes iumjoda t  zwischen 
40 und 500 beobachtet. 

C a 1 c i u  m j o d a t .  
Nach Gay-Lussac's  Angaben enthalt die gesgttigte Liisung des 

Calciumjodates bei 18O 0.22 pCt., bei 1000 0.98 pCt. des Salses; es 
erschien zweifelhaft, auf welche Modification sich diese Angabe beziebt. 
Rammelabe rg ' )  hat ein Hydrat mit ~ H z O ,  D i t t e g )  ein solches 
mit 4 Ha0 beobachtet; ausserdem kennt man die Substanz Ca(JO& 
+ HaO, welche bei dem Erwarmen der Krystalle auf 1000 zuruck- 
bleibt. Die Verbindung Ca(JO& + 6 HzO ist mit grosser Leichtig- 
keit in wohl ausgebildeteu Krystallen zu erhalten; wir fanden den 
Wassergehalt zu 21.3 pCt., wahrend die angegebene Formel 21.6 pCt. 
erfordert. Vergeblich haben wir uns aber bemiiht, das Hydrat mit 
4HzO zu gewinnen. Unter den von D i t t e  angegebenen Bedingungen 
(Erkalten einer heissen Mischung von Calciumnitrat- und Natriumjodat- 
Liisung) erhielten wir Substnnzen, welche i n  ihrem Wassergehalt er- 
heblich schwankten. 

Theorie ffir 4 Ha 0. Versuch 
I. 11. 111. 
4.3 18.6 20.9 pct. 15.6 pct. 

Wir halten diese Substanzen fiir Gemenge und sind der Ansicht, 
dass die Existenz des Hydrates Ca(JO3)a + 4HoO nicht sicher be- 
griindet ist. 

Suspendirt man das Hydrat Ca(JO& + 6 Ha0 in Wasser uud 
erwarmt die Mischung zum Sieden, so ist eine deutliche Umbildung 
bemerkbar. An die Stelle der prismatisch ausgebildeten Krystalle ist 
ein Haufwerk kleiner polyEdrischer Krystalle getreten , welche dem 
Hydrat Ca(JO& + HnO angehiiren; der Krystallwassergehalt wurde 
gefunden zu 4.2 pCt., er berechnet sich zu 4.4 pCt. der Substanz. 

Von dem w a s  8 e r r  e i  c h e n  Hydrat Ca (JO& + 6 HZ 0 ausgehend 
erhielten wir fur die Liislichkeit folgende Werthe: 

Die gesiittigte Liisung enthielt 
bei O o  loo 1 8 O  30° 40° 50° 54O 60° 

0.1 0.17 0.25 0.42 0.61 0.89 1.04 1.36 pCt. wasserfreies Salz. 
Als man von dem w a s s e r a r m e n  Hydrat Ca(JO& + HsO 

ausging, enthielt die geslittigte L6sung 
bei 210 35O 40° 45O 50q 60q 80° looo 

0.37 0.48 0.52 0.54 0.59 0.65 0.79 0.94 pCt. wasaerfreies Salz. 

1) Rsmmelsberg,  Neueate Forachung 71. 
l) D i t t e ,  Recherch. Bur l'acide jodique Par. 1670, 66. 
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Bei 600 sind also die beiden Werthe fiir die LZislichkeit des 
Calciumjodates nm etwa 50 pCt. von einander verschieden. 

Fig. 2. 

Wie man aus der Zeichnung Fig. 2 ersieht, liegt der Schnitt- 
punkt beider Liielichkeitecurven bei etwa 32O; bei 18O ist die wasser -  
re iche  Modification i m  Gegensatz zu der w a s s e r a r m e n  stabil, 
wlihrend die letztere sich mit ihrer Liisung im l a  bilen Gleichgewieht 
befindet, da sie daraue Krystallwasser aufzunehmen vermag. 

Ueber die Bedingungen, unter welchen daa wasser f re ie  Calcium- 
fodat neben seiner g&gten Liisung existirt, liegen keine geniigenden 
Beobachtungen vor. 

C h a r l o t t e n b u r g ,  den 12. Juni 1897. 

B e r i c h t i  g u n g. 
Jahrgang 30, Heft 11, S. 1356, 2. 28 v. 0. lies: Lanser, Th. statt Laueer, 

T heo:dor. 

4. W Scbadr’r Bo~hdrmkersi (L. Bchade) in Berlin 8. SWlrcbreibrr#tr. M/&. 


